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1. Gidi thiéu

1.1 Loi twa

Cudn s8 tay nay duoc viét véi muc dich cung cap cho ddc gia kién thirc vé nguyén tac ap cling nhu
hudng dan kj thuat &p trirng. N6 mé ta qua trinh phat trién cha bao thai va cach thirc thiét k& may
4p dé cung cap diéu kién ly tudng cho qua trinh nay. S8 tay ban vé nhitng van dé thuwong xay ra va
cach khac phuc cling nhuw nhitng céng cu dé theo ddi sy phat trién cla trirng. D3u hau hét nhirng
théng s6 khoa hoc vé trirng cla cac loai diéu cam thudng duoc dp dung chung, nhitng khac biét
néu co sé duwoc giai thich.

1.2. Kién thirc co’ ban
Trirng cta moi loai diéu cdm can ndm diéu kién méi trudng sau day dé bao thai cé thé phat trién
mot cach phu hop:

e Trirng phai dugc duy tri & nhiét d6 thich hgp cho qua trinh trao d6i chat dé bao thai tang trudng
& téc d6 phu hop.

e Trirng phai dugc dao thudng xuyén va bé tri hgp ly dé bao thai cé thé hap thu dudng chat tir long
trang, trong khi van duy tri vj tri thich hop cho viéc no.

e Trirng mat nwdc qua cdc mao mach trén vd. D6 4m khong khi bao quanh trirng phai duoc kiém
soat dé dam bao lvgng mat nudc phl hop trong tién trinh ap.

e Trirng “thd” vi vay moi trudng phai thoang khi dé cé du 6-xy va loai bo carbon dioxide.

e Trirng dé bi nhiém khuan, vi vy mdy ap phai 13 méi trudng sach s& va tiét trung.

1.3. Cac loai du 16ng va thiéu léng
Thuéat ngilt “dd 16ng” (precocial) va “thiéu 16ng” (altricial) m6 t& mirc dd phat trién cla chim non khi
ma&i nd, “du 16ng” cd nghia chim “cé kha nang di chuyén xung quanh sau khi nd” va “thiéu 16ng” cé
nghta chim “khéng cé kha ndng di chuyén xung quanh sau khi n@”. Mac du cac nguyén tac ap co ban
déu ap dung nhu nhau cho ca hai nhdm nhuwng van cé sy khac biét va diéu kién ap dac thu can
duwoc 4p dung cho mdi loai cu thé.

Pac diém loai du léng Pac diém loai thiéu l16ng
e M& méat khi méi né e Nham mat khi mé&i n&
¢ Long mang phd toan than e Rat it hodc khéng cé |6ng mang
e RO t6 trong vong hai ngay e Khéng c6 kha nang roi to
e Tim kiém thirc an sau vai gi®& e Cho an b&i bd me
e Trirng khdng can dao thuong xuyén e Trirng can dao thuwdng xuyén
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2. Trirng

2.1. Sw phat trién cha bao thai (trirng ga)

Long dé roi tir budng trirng vao phéu (unfundibilum) noi né duoc
thu tinh bdi tinh trung ga tréng (néu cé).

Bao thai bat dau phat trién trong khi long d6 di chuyén xudng 6ng
dan trirng. Tai day né nhan duoc 16p vo long trang.

Trirng phét trién thém phan v bao gdm |&p mang va vo cirng.

THU TINH
VA 24 GIO PAU TIEN

KHOMG

TROMNG
CO TRONG
VOT BAOC THAL
BUSNG KINH
4 mrm TREM

LENG B

Sau khi dwoc dé, trirng ngudi di va phat trién cham lai hodc ngirng
han. Nhiéu loai diéu cam (khong phai tat ca) dé xong mot “Itra”
trirng roi maéi 4p. Trong thoi gian “chd doi” nay, nhiét dé ly tudng
gitra 0 va 20 oC nhuwng mét s6 loai chju dwoc nhiét do khac nghiét
hon. Tuy nhién, nhiét d6 khac nghiét phat sinh nguy co chét thai.

Trong ngay ap dau tién, mot duwdng goi 1a vach so khai xuat hién.
N6 cho phép ba 1dp té€ bao hinh thanh. T cac té bao méi nay ma
nhitng co quan ndi tang ra doi. Ba |&p té€ bao nay cé tén ectoderm,
mesoderm va endoderm.

Ectoderm tao da, I6ng, moé, hé than kinh, méng, mat va miéng.
Mesoderm tao xuong, c@, mau va co quan sinh san. Endoderm tao

2 NGAY

TL’JIIKHi BAD THAI

co quan ho hap, hé tiéu hda va ndi tiét. LONG DO
Vao cudi ngay ap dau tién, dau, mat, hé than kinh va mach mau

bat dau hinh thanh. Tim hinh thanh vao ngay thir hai va bat dau

hoat dong sau 44 gid.

Vao ngay thi tu, tim phat trién tir dang don gian thanh dang hoan

thién cung v&i nhip tim. 4 NGAY
Vao thoi diém nay, nhitng mang dac biét dugc hinh thanh dé tao | TINH MACH

ra tdi 6i (amniotic sack). TUr gi®, bao thai ndi lo Iirng trong dich &i
cho dén cuéi qua trinh ap.

Dich 6i va viéc dao tr'ng nham dam bao cho bao thai ty dinh
huwdng phu hgp cho viéc néd.

Vao ngay thir tw, chan va canh bat dau hinh thanh va tim van con
nam bén ngoai co thé.




Vao ngay thir sdu, chan va cdnh hau nhu d3 hoan tat, va vao ngay
th tdm, 16ng bat dau hinh thanh.

Vao ngay thi chin, bao thai bat dau cé hinh ga con. Bay gio, tim d3
nam bén trong co thé va tuan hoan mau véi bén ngoai thong qua

rén (umbilicus).

Vao ngay thr mudi, xwong bat dau hinh thanh.

10 NGAY

Ngay tht mudi ba, 16ng ming (down) bat dau xuat hién va cé 14 NCAY

mau.

Vao ngay thir mudi sdu, mo, vady va méng hau nhu hoan tat. Long

trdng dwoc tiéu thu hét va chi con sét lai chat 1ong do.

Dich &i gidam va réi long dé dong vai tro thirc dn. Vao ngay thi .

mudi chin, 1ong d6 tach roi khoi than. . CLRNGRY 1
TUI KHI LOMG B0

Kha nang bao thai hay gid 1a “ga con” 18y 6-xy qua l&p vé va hé
tuan hoan con han ché. Lugng carbon dioxide trong mau do dé
cao dang ké, gay ra sy co giat & co cd. Sau dé mo ty day vao tui
khi & dau to cla trirng.

Bay gi® mo tw md lan dau va phéi dan ra. Diéu nay khién cho
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. . n NP . 20 NGAY
mjch,rpay tr’o.ng p.h0| hOf';]f dong. +3ay Izi thfrl d|emArat cang thzimg UL kui SOI MO
doi vai ga boi moi sy thiéu hut déu tré nén nghiém trong. Cang [

thang nhidu dén ndi né sé 1am chét nhitng con ga khdng manh mé,
nhat 1a nhitng con thi€u vitamin nhém B.

Ga tiép tuc thd ngay cang nhiéu khién co ¢ co giat nhiéu hon va
hy vong dui manh dé pha v& 1&p vo. Qua trinh nay buéc méd thuc ra
ngoai va duc mdt 16 nho trén thanh vd. Cac chan hoi chdi than ga
sang bén vi vy & cu co giat ké ti€p, mot manh vé nira s& bi pha.
Viéc nay ct ti€p tuc vong quanh vé cho dén khi né v ra.

Ga ¢ “rang trirng” (egg tooth) hd tro cho qua trinh nd. Ring s&
rung sau khi nd.

Sau khi vo v&, ga sé tu thoat ra khédi vo. Nhirng mang va mach mau
cli van dinh lién véi vé.

]

2.2. Dinh dwd'ng cua trirng

Trirng chra nhiéu dudng chat |13y tir cha me vi vy, dé dam bao trirng nd, cha me can duoc cho an
day dd dudng chat it nhat hai tuan trudc khi dé. Nhirng vitamin va khodng chat quan trong nhat
duoc liét ké dudi day:



e Vitamin A— Ngudn thirc 8n c6 nhiéu chat nay 1a rau xanh, vang, bap va thuc phdm téng hop.
Vitamin cé thé bj danh sadng va nhiét phan hdy mét cach nhanh chéng. Viéc thi€u vitamin nay la
nguyén nhan phé bién khién ty 1& n& kém, con yéu va khang bénh kém.

e Vitamin D — Ngudn cung cap loai vitamin nay la anh sadng. Ga nudi nhét trong nha can duwoc bd
sung. Thiéu no sé lam xwong yéu chang han nhu cong va dj dang. V& trirng cling cé thé trd nén di
dang do ga thiéu can-xi tao vo, hau qua |3 viéc kiém soat sy mat nuwdc s& khd khan.

e Vitamin E — Ngudn chat ndy ndm & cac loai mam hat, chang han nhu lta mi. Viéc thi€u chat sé dan
dén két qua nd kém chang han yéu &t va cham lén. Hau hét ga déu chét vi bénh mau khi thanh
mach mau bj bé.

e Vitamin K— C4 thé tim th3y trong hau hét cac loai rau xanh. Thiéu chat nay cé thé giy ra xuat
huyét. Trong trirng, bao thai c6 thé chét vi va cham khi d3o.

e VVitamin nhdm B

— Vitamin B1 — Thiamine
— Vitamin B2 — Riboflavin
e Nicotinic Acid hay Niacin
e Vitamin B6 Pyridoxine
e Pantothenic Acid

e Biotin

e Folic Acid

e Vitamin B12

» Khoang chat

e Can-xi

* Phét-pho

e Mang-gan

* Ma-nhé

e KEm

2.3. Lwu triv va xtr ly trirng

Chat lvong con hoan toan phu thudc vao chat lvong trirng. Viéc luu trir va xir ly triing 13 v cung
quan trong. Xin nhan manh rang, mot khi dwoc dé ra, chat lwgng tritng khdng thé cai thién thém
ma con ¢ thé bi hdy hoai néu viéc lwu trir va xt ly kém. Dudi day la nhirng yéu t6 giup ddm bao
chat lwgng trirng t6t nhat cd thé:

LUU Y: Trirng phai duoc lwu trir véi ddu nhon chic xudng.

e Nhiét do



Nhiét do Iwu trir ly tuwdng la tir 12 dén 15 oC. Tri* & nhiét d6 qud cao thi ty |& né& s& bi anh huédng.
Diéu nay s& lam giam kha ndng phat trién binh thudng cta bao thai. Néu trit & nhiét dd qua lanh, vd
trirng c6 thé bi v& dnh hwéng dén sy phat trién cda bao thai.

am

O>

D
Do am ly twdng 1a tir 75 dén 85% dé tranh mat nwdc trudce khi ap.

e Thoi gian trir

Thay d6i tuy lodi, t8t nhat khéng nén trit trirng 1au hon 7 ngay truwdc khi dp. Tir ngay 7 dén 14, kha
ndng nd sé& suy giam dang ké. Vitamin bj phan hdy va mang bi muc theo th&i gian va vi vy bao thai
s& chét yéu.

* Vé sinh

Phai loai bd nhitng trirng qué do, nitt va di dang. Tring do ¢ thé dugc rira sach bang dung dich vé
sinh trirng chang han nhu Brinsea Incubation Disinfectant Concentrate theo huwéng dan clia nha san
xuat. Dung dich rira nén 4m hon so vdi trirng dé su dan nd khién chat do cé xu hudng di ra khoi cac
mao mach thay vi di vao. Ludn nhé rang moi dung dich déu tay bd 1dp sirng cung véi chat do khoi
vo trirng va khién trirng cé nguy co nhiém khuan cao hon trong tuong lai.

e Do tring khi lwu triy

Tring phai duwoc dao mdi ngay mot [an, 45 do theo hudng nay, ddo nguoc lai, roi lai tién 1én. Pao
khéng dd s& khién long dé ndi |én va cham vao mang vo. Néu ldong dé bi cham thi né sé dinh chat va
ngan can sy phat trién cta bao thai khi &p trirng.

e X ly trirtng mot cach cin trong

Trirng can duoc x&r ly mot cach can trong vi moi su va cham déu cé thé pha hiy mang trirng, tham
chi ké ca khi vo trirng con y nguyén. Sy can trong cling dp dung cho ca qua trinh ap. Va cham cé thé
lam v& mach mau khién con non xuat huyét dén chét.

e Thu hoach tring
Théng thudng, thaoi gian t6t nhat dé thu hoach triing 1a truwde 9 gid sdng va kiém tra mét [an nira
vao budi trua. Trirng khong dugc dé trong 6 1au hon 24 gio bdi s& cé xu hudng nd kém.

e Hinh dang trirng, cau truc va chat lvong vo

M6t sé trirng di dang badm sinh cé ty 1& n& thap hon binh thudng. Tritng nho thudng cé ty 1€ long
d6 so vai long trang cao hon. Trirng to ddi khi cé “hai long dd” s& khdng né. Trirng di dang thudng
cd tat & vo.

Diéu quan trong can nhé rang trong tu nhién, trirng thudng dwoc lam ndéng tir tir. Mdy ap thudng
lam néng nhanh chéng, va vi vy néu dat trirng trong mdy ap ngay lap tic thi tritng cé thé bi séc
nhiét. Néu cd thé, nén lam ndng trirng mot cach cham rai.



3. Cau tao va chirc nang cua may ap trirng

3.1. Gi¢i thiéu

M43y ap trirng (incubator) 13 loai may cung cap mot moi trudng phu hop va ¢ kiém sodt cho sy phat
trién cda phdi. Tuy vao mdrc dd phirc tap, mot mdy ap trirng s& cd nhiéu cap dd diéu khién vé nhiét
do, dd am, dao trirng, thong khi va vé sinh, trong khi van 1a noi bao vé trirng.

M4y ap trirng c6 thé dugc phan loai tuy theo cach thdng khi, bao gdbm ap tinh (still air), quat (forced
draft) va ti€p xuc (contact). Mdy ap ti€p xuc 1a thé hé may mdi duoc thiét ké dé gia 1ap gan hon vdi
moi trudng ap ty nhién.

3.2. May ap tinh
May ap tinh 13 loai mdy ap co ban nhat. Mdt mdy ap tinh vé co ban 1a mot hép cach ly bao gém:

* Ngubn cung cap nhiét

e Bd diéu khién nhiét d6 hay con goi la bd 6n nhiét (thermostat)
e Khay trirng

e Nhiét ké (thermometer) do nhiét dd khdng khi

e Khay nuéc

e MOt s6 may cé thé cé 4m ké (hygrometer)

e Mt s6 may cb thé cé co ché dao trirng tu dong

Sai biét v& nhiét dd trong may ap {vi duy)

LTI ST, s ; o3
-« nap cach nhiét

45°C (113°F) :

: T, _‘———______
34%RH T cdy sudi
41°C (106°F)
A0%EH nhigt ke
39°C (102.2°F) s % cam hign nhigt
A8%RH

QOOVO0O0O% e

37.5°C [99.5°F) \_J % rifng
50%RH

o e Ry ——— khay nudc
36°C (06.8°F) \(W -
55%RH day cach nhigt

Khong khi bén trong mdy ap tinh dugc diéu hdoa nho sy déi luu (convection). Mét khi duoc swdi
néng, khdong khi tda ra va di [én néc may ap. Lwong khi luvu théng trong may ap tinh do d6 duoc xac
dinh bdi ty 1é nhiét do gilta bén trong véi bén ngoai may. D& théng khi tot, 16 thong khi thuwong
duwoc b tri & phan day va nap cla may ap. Bén trong may p tinh, khi &m di chuyén |1&n trén vi vay




nhiét do thay ddi tuy vao dd cao (xem hinh trén). Do d6 diéu quan trong la may ap phai duoc dit
trén bé mit bang phang va tat ca trirng déu phai cé cung kich thuéec.

3.3. Mdy ap quat
M4y ap quat duogc thiét k& dé khac phuc tinh trang chénh léch nhiét do bén trong may ap. Mot

chiéc quat duwoc bo tri dé diéu hoa khong khi nham tao ra nhiét do6 dong nhat bén trong mdy ap. Do
dd, nhiét d6 khong khi xung quanh trieng luén 6n dinh va vi tri [3p ddt cac cdm bién nhiét d6 va do
am khong can qud khat khe. Tring cling cé thé cé kich thudc khac nhau va dit trong cac khay & do

cao khac nhau.

quat giai nhigt
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Viéc sir dung may ap quat cling cho phép st dung nhiét ké wet bulb (giai thich kj & dwdi) ma né
cling c6 thé duwoc dung dé doc dd 4m mot cach chinh xac. Viéc kiém soat do6 4m trong may ap quat
quan trong hon so v&i may ap tinh, nham ngan nglra ludng khi khién trirng bi kho.

3.4. May ap tiép xuc
M4y ap ti€p xtic md phdng quad trinh &p ty nhién bén trong 6.

Khéc biét I&n nhat gitra ap tu nhién véi dp nhan tao & chd cha me cung cap hoi &m thdng qua tiép
xdc thay vi khi 4m bao quanh trirng. Diéu ndy ban dau cé vé khdng quan trong I3m nhuwng mot
nghién clru cla J. Scott Turner tai dai hoc bang New York va dai hoc Cape Town da hé 16 nhirng
khéc biét khéng mong dogi vé phan &ng trudc nhiét dod cda tritng duoc ap theo 16i ti€p xuc so vai
ddi lru khi. Cha yéu, trirng trong may ap quat cé nhiét d6 bao quanh hau nhu déng nhat; nhiét d6
phodi thai phan nao gia tang vao cudi qua trinh 3p vi lvgng trao déi chat gia tdng nhung mat khac



toan bo tring van duoc duy tri & nhiét d6 mdy ap. Nguoc lai, tritng dwoc ap tu nhién hay bang may
ap tiép xuc, cé sy khac biét dang ké vé nhiét do. Nhiét truyén vao trirng qua mot vung tiép xuc
twong d6i nho, ma né tuwong d6i @m hon so vdi nhitng vung khéc va bi tiéu tan & hau hét nhirng
vung con lai vén mat hon.

Véi ap tiép xuc, nhiét d6 phoi thai cé xu hudng gidm xudng vao giai doan cudi clia qua trinh ap bdi
tuan hoan mau cla chinh phéi thai, ma né trd& nén quan trong hon sy trao d6i chat trong viéc phan
ph6i nhiét bén trong trirng, didu hoan toan trai ngwoc véi quan diém trudc day cho rang su trao
déi chat la quan trong nhat va né khién nhiét dé trirng ting lén. Viéc phdi thai phat trién to hon va
phai di chuyén tir vi tri ban dau & chép long dd xuéng dudi dén ving mat hon, cling cé xu huwdng ha
nhiét phéi thai theo qua trinh p. Phat hién quan trong nay chirng té sy khdac biét dang ké giira ap
tw nhién va nhan tao, nhwng van con nhitng van dé khac nita.

ﬁlp trirng ty nhién chac chan bao gdm cac chu ky swdi va lam mat két hgp véi thong khi bai cha me
phai roi t6 di kiém an va bdo vé I3nh thg, v.v...

da tiép ®lC ——-

kéo da lén - lam

trirm
A mat va dao trirng

|

da tigp wlic — g

Da tiép =xic caéng ra
dé& dp trirng, gia lap

trirng - cach dp tu nhién

Loai mdy &p tiép xuc dau tién cha hang Brinsea, may ap “Contaq” duoc coi nhu 13 vat thay thé cho
cha me va t6. Ndp gan “da” md phong chirc ndng ap clia cha me; cung cap hoi am tir mit trén cla
trirng, nhung cling cé co ché thdo d& dinh ky va nhw vay, cung cdp dd dudng khi theo cach thic
nhu thé cha me ding Ién va rdi khoi t6. “Da” mém mai nhung dp chit vao trirng béi ap suat khong
khi nhe, ddm bao viéc dan nhiét tot.

uzn
(0]

May ap thay thé cho trong viéc cung cdp mot mdi trwdng an toan cho trirng, khe tréng gitra cac

truc d& cho phép ngudi van hanh diéu khién mirc dd thdng khi cho trirng. T6 cla nhirng loai diéu

10



cam khdac nhau cé nhirng dic diém rat khac nhau, dic biét 1a vé d6 tham thau khi. Biéu nay lai anh
hwdng dén sy mat nuwdc cla trirng, vi vy can diéu chinh truc d& mét cach twong ng. Néu can, do
am duwoc b6 sung mot cach tw dong. Y twdng két hop truc d& véi d6 4m tét nhat nén dua vao viéc
kiém tra trong luvgng trirng va theo ddi sy mat nuwdc. Khay trirng khdng duwoc sudi néng mét cach
truc tiép.

May ap “Contaq” cling ¢ co ché dao trirng tinh té va ty déng cho cac loai trirng vdi kich ¢& khac
nhau. Viéc dao tritng duoc két hop véi thao d& “da” va chuwong trinh dao ¢d dinh hay ngau nhién.

o SRR quat giai nhigt
da tigp wic (TP
(co thd rat lay o NS aly Rk P

trirng

sin cudn |

bom digu khign dd &m

3.5. Yéu cau thiét ké

NHIET DO

Nhiét d6 ap phu hop |a yéu ciu quan trong nhat dé trirng né thanh céng. Tham chi sai biét nho vé
nhiét d6 cé thé anh huwdng dén ty 1& n®, dau sai biét nay khéng tac déng nhiéu dén trirng trong
trudng hop ap ti€p xdc. Qua trinh tang trwdng cda phdi thai rat nhay cdm vdi nhiét d6 va chi mot
sai léch nhd ciing cé thé gay anh hudng dan dén phdi chét hodc khuyét tat. Thiét k& clia cdc may ap
hiéu Brinsea cho phép sai s toi da £0.25°C trén khay trirng va +0.25°C trong mot giai doan ap.

Phan chinh gitra trirng hay phdi thai l1a quan trong nhat. D& dam bao thdng s6 quan trong nay duorc

chinh xdc, mdy ap can duoc cai dat mot cach chinh xdc, dac biét 1a may ap tinh. Mdy ap tinh bién
thién nhiét do tir néc xudng day, do dé cam bién diéu khién nhiét d6 va nhiét ké can dwoc gan gan
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véi chép tring. O day, nhiét dd can phai hoi cao hon cac may ap quat va cé ghi trong phian hudng
dan. Do dd, can hét strc tudn thd hudng din clia nha san xuat may ap.

b

PO AM
Do 4m it quan trong hon so v&i nhiét dd. Mot cach ly tuéng, trirng can giam tir 3-15% trong lvong

2,

tr lic mdi dé cho dén khi n& (nhiéu hon véi cac loai chim non thiéu 16ng). DO 4m cd thé bién thién
nhiéu nhung khong tot trong treong hop chim non mat trong lwong lic mdi nd. LSi nay cd thé
duwoc diéu chinh sau dé.

Kinh nghiém cho thdy may &p tiép xdc it can d6 4m chinh xac, cd 18 1a vi trirng dugc & trong moi
trudng thong khi ty nhién hon. Khéng bao gid 1a thira, moi may &p quat hay tiép xdc cla Brinsea
déu co bd diéu khién dd am s6 (digital humidity control).

Ty | sut can thay ddi tuy thudc vao loai trirng, mirc dd thdng khi, xt ly trirng, khau phan ga giéng
va thoi diém trirng nd trong mua. C6 hai chi dan xac dinh d6 4m thich hop.

Dau tién 13 tui khi (air cell). Tui khi gia tdng theo qua trinh 4p. P& nhin thay, can phai soi trirng
(chuong 4).

Chi dan khac |a sat can. N&u ban can trirng trudc va trong qua trinh ap, s sut can cé thé v& thanh
biéu d6 (xem vi du & dudi) dé xac dinh xem mdrc sut can trung binh cé can diéu chinh khéng.

- Bi€u do sut ky
=
‘S Tl s e e e
Z g5
J , o
g'ﬁ' —#— Trong lugng Iy tudng {gram)
E‘lg 60 —[1— Trong lugng thutc t& {gram)
- o
=i o9 e = = =
=]
E_ a0 N I e I e B s e
= 2 g 8 11 14 17 20

Lich dp {theo ngay)

DO dm co thé dugc didu chinh tuy theo biéu do dién tién tai mot thoi diém nhat dinh trong qua
trinh 4p. Theo quy luat chung, néu trong lwvong thuc té thap hon ly twdng thi can ting dd am. Néu
trong lugng thuc té cao hon ly twdng thi can giam dé am.

M4ay 4p nén cé chirc ning diéu chinh d6 4m. Cé hai yéu t6 dnh huwdng dén dd am. D6 |a dién tich
bay hoi va lugng khi d8i lwu. Dién tich bay hoi cang 1&n va ddi lvu cang nho thi d6 4m cang cao.
Mot cach dé gia ting dién tich bay hoi la sl dung tdm hat 4m hay gidy tham. Sau cling, méi trwdng
dat mdy ap cling cé thé anh hudng dén viéc diéu khién nhiét d6. Néu khong khi bén ngoai rat khd
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thi d6 4m trong mdy cé thé thap hon so vdi tredng hop khdng khi am. Ciing vay, khi lanh khong thé
chira nhiéu hoi nudec, vi vay khi khéng khi mua déng dwoc swdi 4m thi dd am s& rat thap. Diéu nay
xay ra khi swdi dm nha vao mua déng va trong may ap cling vay. K&t qua 1a dd dm nhin chung thap
hon vao mua déng so védi mua hé va vi vdy ma dd 4m phai dwoc diéu chinh twong (ng.

M6t s6 nha lai tao tién bo that xa trong viéc diéu khién moi trwdng phong ap va khac phuc nhitng
bi€n d6i vé dd am khong khi theo mua. Trong truérng hop dic biét, mot phan vo trirng s& duoc duc
bd dé gia ting su mat nudc hay dan bing keo dé& han ché sy mat nwéc. Dau vay, cach nay rat riiro
va chi danh cho cac chuyén gia.

Yéu ciu vé dd am khi ga n& cao hon trong qua trinh ap. Trong nhitng ngay cudi, dd 4m cao giup
ngdn nglra mang trirng khd qua nhanh khi tritng nd va trd nén cing va kho xé rach. Do dé d6 4m
khi ga né& nén t6i thiéu 13 60%.

PAO

Bai vi bao thai phat trién trén 1ong do6, né sé& khién phan long dé d6 tréd nén nhe hon va néi 1én trén.
Né&u sau khi ddo trirng ma bao thai chic dau xuéng thi né sé khién long dé xoay trong 1&p long
trang cho dén khi ndi 1én lai.

Long d6 duoc gitt bdi mot cau tric goi la day chang (chalaza) va mang. N6 ludn cé xu hudng néi 1én
trén, lam bién dang |&p mang trong va nhanh chéng dung vao mang vo. Néu diéu nay xay ra véi bao
thai thi chép cla nd sé dinh vao vd va chét. Vi ly do dd, viéc ddo trirng |a can thiét dé duy tri su
s6ng sot cla bao thai.

Khi ddo trirng, bao thai dugc kéo vao vung giau dudng chat, diéu gitp né phat trién. Diéu nay cuc
ky quan trong trong tuan dau tién khi bao thai chuwa phat trién hé tuan hoan. Sau mét tuan, trirng
van can duoc ddo nhung khong thuong xuyén. Co ché ddo khac nhau tuy loai va chim non thiéu
16ng (altricial) cé xu huwdng can dao nhidu hon so véi chim non da 16ng (precocial). Trong khi trirng
ga can dao 80 dd sau mdi gi® nhung trirng vet can dao 180 do, nhiéu [an mbi gid vao giai doan
som.

Cac may ap ngay nay c6 bén co ché dao:

i) Khay dao (tilting tray)

Hau hét cadc may ap trirng thuong mai déu cé khay gitt trirng thang dirng, véi dau nhd chic xudng.
Sau dé khay dugc ddo mdi bén mét géc 40 do so véi chieu ngang (tong cong 80 dod) theo mot ché
dd dinh trwdc, chang han ddo mdi gid. Phuong phap nay hiéu qua véi gia cdm nén dugc phat trién
va &ng dung rong rai & cap dé thwong mai. Tuy nhién, ki thuat nay rat khac vdi cich thirc tu nhién
cla cac loai diéu cam. Vi vay, nd chi tdt vdi cac loai gia cAm, ma khdng t6t vdi céc loai chim.
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KHAY TRLrNG

ii) San cudén (moving floor)

V@i may ap c& nhd khong can dét nhiéu 1dp tring, triing duwoc dit trén san phang hay bang chuyén
chuyén dong. Trirng khéng bi kéo di nhé nhitng tdm chén c6 dinh, bdi vdy ma né xoay. Ky thuat dao
nay thich hop vdi loai tritng khd d6i xirng gitra hai dau, chang han nhu tring vit, nhung trirng chép
nhon lai cé xu hwdng tu véi nhau.

trirng

- t3m chan cd dinh

. - san cudn

iii) Truc xoay (roller)

Truc xoay hoat déng theo nguyén Iy xoay truc d&. Trirng nam trén cac truc d& ma chung lai nam
trén san cudn. Thanh truc gitip giam ap luc dé |én trirng khi “xoay” doc theo truc.

trifng =oay - trirng

truc xoay _,...( ..q— tryc

san cudn

iv) Khay ddo ban nguyét (trough — channel)

Khay ddo ban nguyét dung dé dao cac loai trirng rat nhd, chang han nhu trirng cut. Nhwoc diém cla
loai khay nay |a géc dao rat nho.
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4. Theo doi trirng va may ap

Trirng can dugc theo d&i trong qua trinh 4p dé kiém tra su phat trién cla bao thai va dé xem c6 can
diéu chinh may ap hay khong.

4.1. Soi trirng (candling)

Dén soi la dén véi tia hdi tu ma nd soi qua vo trirng lam hién thi ndi dung bén trong. Né cho phép
xac dinh kich thudc cha tii khi nhé vy ma cé thé dodn duwoc téc dd sut can. Néu tuai khi I&n hon
mong dgi thi mat nwéc qua nhiéu va do dm bén trong may 4p can dwoc nang |én dé bl vao tdc dé
mat nuwdc. Néu tui khi nhé hon mong doi thi lam nguoc lai.

1 1
7 10
14 15
19 —— 20

—

trirng ga 58 g trirng ga tdy 85 g

So db minh hoa su phat trign cla toi khi trong qua trinh 3p (theo ngay)

Soi trirng cling cho phép theo doi sy
phat trién cla tritng nham loai bé nhirng
trirng khong dau hodc chét mot cach an
toan khoi may ap.

1. Trong — c6 |& trirng khdng co tréng
(hodc chét yéu) khi soi tai 1/3 giai doan

ap.

2. C6 tréng véi mach mau dé - sau 1/3
giai doan ap.

3. Lem d6 hay den - trirtng chét yéu khi

soi sau 1/3 giai doan &p.
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4. B3o thai vai “vong” mau do - trirng chét yéu khi soi sau 1/3 giai doan ap.
5. Vién sdm vé&i ndi dung bat thuong - trirng chét muodn (1/2 hay 1/3 giai doan ap).
6. Bao thai séng v&di mé nam trong tui khi - trirng sé né trong vong 24 - 48 tiéng.

4.2. So sanh d6é 4m va sat can
D6 4m trong may ap duoc do bang hai cach: nhiét k& wet bulb hodc 4m ké&. C3 hai truong hop déu
can ludng khi dé ching khdng hién thi két qua nhu may ap khi tinh.

Nhiét k& wet bulb sir dung hai nhiét k& mot cdi cé bac hut 4m quan xung quanh. Mot dau bac duorc
nhdng vao bén nudc. Nudce bay hoi tir bac Iam nhiét k€ mat hon mét chit. D6 dm khdng khi xung
quanh wet bulb cang thap thi téc d6 bay hoi cang cao va hiéu qua lam mét cang cao.

Do 4m tuong déi (luén thé hién bang %) lién quan dén su khac biét gitra chi s& nhiét ké thuwong va
wet bulb. Birng nham véi nhiét dd wet bulb (d6i khi duwoc nhic dén) véi do6 am twong d6i. Bang
dudi day hién thi nhiét do6 wet bulb ma né lién quan dén d6 4m tuwong déi. (trudng hop nhiét ké
binh thudng hién thi nhiét dé 37.5°C)

Do am (%) Nhiét do wet bulb (°C)
20 20.6
25 22
30 23.4
35 24.7
40 26
45 27.1
50 28.3
55 29.4
60 30.4
65 31.4
70 32.3
75 33.3
80 34.2
85 35
90 35.9
95 36.7
100 37.5

Né&u nhiét d6 ap khéong phu hop, can chinh bang cach diéu chinh nhiét d6 wet bulb tuong &ng.
Chang han: néu ap & nhiét do 36°C véi nhiét do6 wet bulb 26°C, tinh dd 4m bang nhiét dd wet bulb
27°C = 46%. Lwu y rang nhiét ké wet bulb doc twong tw nhw nhiét ké thuong (dry bulb) & d6 am
100% hay dang hon, khi s¢i bac khd hét nuéec.
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Am k& 12 dung cu co khi hay dién tir d& do d6 m. Am k& t6c c6 bd hién thi s& n8i véi mdt soi manh
ma né bién d6i dd dai tuy thudc vao dé 4m va dich chuyén bd chi thi bing banh ring. Am ké dién tr
do sy bién thién dién trd cha chip cam bién d6 4m va thudng chinh xac hon 4m ké co. Module kiém
soat do Am cla Brinsea st dung loai cdm bién nay dé hién thj do 4m va diéu khién may bom cham
nwdc dé duy tri d6 4m can thiét.

Lwu y: Gm ké ré tién va khéng chinh xdc cé thé con té hon la khéng c6 Gm ké. D6 Gm ly tudng cho
trirng, vén phu thuée vao dé day va rd cla vé, tét nhdt nén duoc theo ddi thong qua viéc kiém tra

suw sut can.

5. Xt ly sw co

Suw cd

Nguyén nhan

e Tring to

* Ga giong gia

o Tri¥ tri'ng qua lau

* Nhiét d6 may ap qua thap
* Bao thai yéu

e Can huyét

e DO 4m mady ap quad cao

Né& cham (kéo dai)

e Trirng 16n x6n (kich ¢& khac nhau, tuéi ga gidng khac nhau,
th&i gian luu trit khac nhau)

o XUt ly kém

e C6 diém néng hay lanh trong may ap

* Nhiét d6 8p qud cao hay quéa thap

Long dinh, lem long trang

 Nhiét d6 ap thap
* D6 4m &p cao

e Dao kém

e Trirng gia

e Trirng qua to

Ga ket trong vé, manh vé khod
dinh long

e D6 am lwu trir thap
e Dao kém
* V6 nitt hay chat lwgng kém

N& s&m, rén dinh mau

* Nhiét d6 dp qua cao

Ga nhé con

e Trirng nhd

e D6 4m thap
¢ Nhiét dé cao
o Vij tri cao

e V4 mdng, rd

R&n khéng lanh, 16ng mang
kho, xo’ xac

* Nhiét d6 ap hay bién thién dét ngét
e DO 4m qud cao khi nd
e Thiéu chat
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Gayéu

* Nhiét d6 ap qud cao
® Thong khi kém
e Nhiém khuan

Vi tri bd phan bat thudong

e D3t tritng vdi dau nho hudng lén
e Dao chua du

* D30 quéa nhiéu vao giai doan sau
¢ Nhiét d6 qua cao hodc qua thap

* DO 4m cao

 Ga giong gia

e Tring hinh tron

e Thiéu chat

e Chadm phat trién

e Diéu kién xtr ly va luu trir kém

Di tat

e Diéu kién lwu trit kém
e Trirng bi chan dong

e Thiéu chat

¢ Pio chua du

* Nhiét d6 cao hay thap
 Théng khi thiéu

Chan cong, ngon gay

* Nhiét d6 cao hay thap
e Thiéu chat

Long mang ngan va tho

e Thiéu chat (d3c biét I3 riboflavin)
* Nhiét d6 ap cao

Mat nham, 16ng mang dinh
vao mat

* Nhiét d6 dp qua cao
* Ga dé trong may ap qua lau sau khi né&
e Mdy 4p qua nhiéu gié

Trirng ung

e Tritng do

e Trirng khdng dugc vé sinh ding cach (lau bang khan ban)
® Hoi nwdc ngung tu trén tring

e Xit nwdc lén trirng

e Nhiém khuan truéce khi bj ung

e Nhiém khuan khi cam bang tay do

Bao thai nhé, ga coi coc

e Trirng nhiém khuan
* Ga giéng bi bénh
e Thiéu chat

Xuat huyét

* Nhiét d6 ap qud cao

o X ly vung vé

e Thiéu chat (vitamin K hay vitamin E)
 Nhiém khuan

PAu va sau gay sung

e Thi€u chat

Tdi khi nhé, sut can dwéi 10%

* DO 4m cao
* VO rat day
e Nhiét d6 thap

Loi nao

e Nhiét d6 ap cao
e Nong do 6-xy thap
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6. Bang ap tham khao

Lich &p Ap tinh/quat _ Ap tiép xtic _
Loai (.ngéy) Nhiét do PO am Nhiét do Po am
(°c) (RH%) (°c) (RH%)
Ga 21 37.5 40-50 39.5 40-50
Cong 23-27 37.5 40-50 39.5 40-50
Ga g0 (partridge) 23-24 37.5 40-50 39.5 40-50
cut 16-23 37.3 40-50 39.7 40-50
Vit 28 37.5 45-55 39.5 45-55
Ngong 28-32 37.3 45-55 39.5 45-55
Chim wng (falcon) 31-33 37.0 40-45 39.0 40-45
Chim cat (merlin) 28-32 37.5 50 39.5 50
Chim cat (kestrel) 27-29 50 50
Cu nha (barn owl) 30 50 50
Cl nau (tawny owl) 29 50 50
Cu tuyét (snowy owl) 33 50 50
Vet Amazon 24-29 37.3 35-55 39.0 35-55
Vet Macaw 28-30 37.3 35-55 39.0 35-55
Vet (love bird) 22-24 37.3 35-55 39.0 35-55
Vet (African grey) 26-28 37.3 35-55 39.0 35-55
Vet (sulphur cockatoo) 29-31 37.3 35-55 39.0 35-55
Vet (electus) 28 37.3 35-55 39.0 35-55
Da diéu Nam My (rhea) 35-40 36.0 20-25 38.0 20-25
Da diéu Uc (emu) 49-52 37.0 20-25 39.0 20-25
Da diéu 40-43 36.4 20-40 38.4 20-40
QUAN TRONG:

Nhiét dé trong mdy 3p tinh PHAI dwoc diéu chinh theo hwéng din ciia nha san xuat bé&i s khac

biét vé nhiét do & mai vi tri trong may.

Phu luc: C6 nén vé sinh trirng trudc khi ap?

Tim hiéu vai tro ctia vo trirng

Vo trirng cla cdc loai diéu cam 13 mdt trong nhitng ky quan Vi dai nhat cta thién nhién.

NG 1a ngudn duy trit can-xi cho su ting trwdng cla bao thai, dan nhiét, cho phép nuéc bay hoi va
déng thoi duy tri hd hap. Nhung truwdc tién nd bdo vé nhitng phan bén trong trirng khdi sy |ay

nhiém va tén thuong.
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Vo trirng cé vd s6 mao mach cho phép tham thiu 6-xy va giai phdng carbon dioxide. Trirng can sut
can trong qua trinh ap va hoi nudc cling thoat ra khéi trirng qua cdc mao mach.

L&p sirng (cuticle) ngoai cing cla vé trirng |a |&p bao vé tién phuwong. N6 ngan can nwdc va vi khuan
di vao cac mao mach.

Méi tredng ma trirng ti€p xdc trong vong vai gidy dau tién sau khi dwoc dé ra la cuc ky quan trong.
Tai thoi diém nay trirng vAn con wét va mao mach cla né chira day chat 1dng. Néu vo tiép xic vdi
nén do thi mang nhay trén bé mat cha né sé& la méi trudng tham nhép ly twéng cho vi khudn va ndm
qua cdc mao mach vao bén trong trirng. Mot khi d3 bj Iay nhiém, viéc vé sinh va sat trung vo sé
khong thé giup ich gi dugc nira. Vi vay, viéc gilr vé sinh 6 va tuyén lua trirng |a rat quan trong.

Vé sinh chuéng trai

Phong ngtra la cach tdt nhat dé gidm thidu s lwong trirng nhiém ban.

® Da sd trirng 13y ra khéi 6 déu sach s& néu chat liéu 16t 6 duoc gilt sach sé.

e Luong trirng dé roi cé thé duoc giam thiéu néu ngay tlr sdm, ga mai d3 dwoc luyén cach Ién 6,
védi mot vai qua trirng gia dat bén trong.

® Tritng nén dugc thu thap téi thi€u mot [an moi ngay hodc nhidéu hon. Cang dé tring trong té 1au
thi trirng cang dé bi bé& va nhiém ban. Vé&i gia cam, 6 nén dwoc vé sinh mot 1an mdi tuan dé sach rac

va phan, va thay bang |&p 16t 8 méi. V&i thdy cdm thi can don nhiéu hon.

Tham chi trong nhitng diéu kién t&t nhat, mot s6 tring van bi nhiém ban. Tring nhiém ban nén
duogc cach ly d€ khdi day ban sang trirng sach.

Vay c6 nén vé sinh trirng trwdc khi ap?
Khdng can thiét. Trong nhiéu trudng hop, lam vay thudng loi bat cip hai vi mot s6 ly do sau:

e Moi quy trinh vé sinh déu lam mat 1&p sirng bén ngoai vé trirng clng véi chat ban va khién triing
c6 nguy co nhiém khuan rat cao.

@ B3t ky quy trinh vé sinh nao khong dung cach déu din dén 1y nhiém thay vi lam sach trirng.
Quy trinh vé sinh

Tring nirt nén bi loai bo ngay 1ap tirc va khéng nén rlra nudc.
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Lau kho bang gidy rap (abbrasive) 1a mét chon lya danh cho trirng hoi do nhung ban phai chiu rii ro
tritng v&. N6 bao mon va lam mong |1&p sirng. Bui min tao ra bdi gidy rap cling c6 thé di vao céc
mao mach, phan nao lam nghet ching va gy ra van dé vé ho hap, dac biét trong giai doan cudi cla
qua trinh &p trirng.

Lau khé khong c6 may tac dung d6i vai nhirng trirng bi day vao trirng bé trong t6.

N&u ban chon gidy rap dé vé sinh trirng, nh& vé sinh ching trong nwdc véi chat tay, roi dé khd han
trwéce khi lau dé tranh gdp van dé nhu khi lau wét.

Rira nwdc phirc tap hon. Lam khéng ding cach sé& loi bat cap hai.

Van dé & chd trirng nhiém ban dinh day vi khuan, nhwng ching khdng gay rac réi gi mot khi dwoc
gitr kho. M6t khi vé bi am, vi khuan sé di qua d6 dé dang.

Tring dinh dat cé thé dugc rira sach bang dung dich rira chang han nhu Brinsea Incubation
Disinfectant Concentrate theo huéng din clia nha san xuat nhung diéu quan trong la phai rira trong
dung dich &m hon mot cach dang ké so véi trirng, bang khéng nudc do s& thdm vao cac mao mach
va lam trirng bi 1ay nhiém. N&u ban lam mat trirng, phan bén trong s& hoi co lai, tao ra mdt lyc hut
€O xu hudng kéo nhitng th& bén ngoai vao trong.

Mot cich ly tuwdng, trirng nén duoc rira trong dung dich 41°C va rira lai 1an nita ciling trong dung
dich 41°C trudc khi d& kho & chd sach s&. Sau d6 chung ta nén vé sinh tay trudc khi dung vao ching.

Chau rilra trirng véi bo didu khién nhiét d6 dam bao dung dich dugc duy tri & nhiét dé thich hop.
Nhirng van dé can lwu y

Dung dich rira qud ndng (trén 50°C) va ngdm quad lau cé thé lam hai bao thai. Trirng tuwong ddi 4m va
can dé ngudi sau khi rira. Nhiét d6 bao thai c6 thé dat dén mrc ma né bat dau phat trién nhung

khong thé qua mirc binh thwdng. Hét sirc can trong d6i vdi trirng nhd.

Dung dich rira qua ngudi (dwdi 40°C). Khi bén trong co lai va kéo mét it dung dich vao trong trirng.
Bao thai c6 thé bj chinh dung dich 1am hai néu né bj nhiém khuan.

Rira tat ca trirng trong cung dung dich. Ban nén rira trirng sach nhat trudc va dé trirng do nhat sau

cung. Tot nhat nén thay dung dich thay vi ¢6 dua trirng chua nhiém khuan vao mot dung dich d3 bi
do.
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Di gdng. Ging cao su cd thé tron trugt khi wét tir d6 dé gay ra nhiém khuan. T6t hon nén st dung
tay tran dé rira trirng.

Két luan

B4t ky quy trinh vé sinh nao cling l1am suy gidm kha ndng phong vé ty nhién cla trirng ddi véi vi
khuan va nén duoc thyc hién hét strc can trong.

Véi trai ga nho:
e Trirng that do nén duwoc hly bd.
® Trirng sach nén bi dung cham cang it cang tét va khéng can phai vé sinh truwdce khi ap.

e Tritng do cé thé dugc rira khd mét cach cdn trong, va néu rira nwdc, chi rira trong dung dich 4m
hon dang ké so vdi tring.
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